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В программе самообучения описываются только 
новые конструкции и принципы их действия! 
Содержание программы в дальнейшем не обнов#
ляется.

Действующие в настоящее время инструкции по 
диагностике и ремонту содержатся в специальной 
литературе по сервисному обслуживанию.

НОВОЕ Внимание 
Указание

По мере технического усовершенствования автомобилей неуклонно увеличивалась и их мощность. Это пози$

тивное развитие в сочетании с растущей плотностью транспортных потоков повлекло за собой ужесточение 

требований к внимательности водителя.

Но, несмотря на внедрённые, особенно в последнее время, инновационные идеи в области активной безопас$

ности полностью исключить или избежать аварийной ситуации невозможно. 
Поэтому стали активнее проводиться исследования в области технических возможностей, позволяющих защи$

тить пассажиров в салоне автомобиля при аварии. Первый шаг был сделан в конце 50$х годов, когда появились 

ремни безопасности для удержания пассажиров на своих местах во время столкновения. Начало 80$х годов 

ознаменовалось применением первых подушек безопасности, поддерживающих пассажиров во время столкно$

вения. Эти системы постепенно дорабатывались и становились более функциональными. 

Современные автомобили и автомобили предшествующих поколений существенно отличаются друг от друга по 

своему внутреннему оснащению. Чтобы заметить отличия, достаточно посмотреть на переднюю панель и руле$

вое колесо на рисунках выше. Конструкция этих узлов, как и конструкция подушек безопасности, претерпела 

соответствующие изменения.
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Активная безопасность

В систему активной безопасности входят все эле$

менты, способствующие предотвращению аварий$

ной ситуации. Это точное и удобное рулевое 

управление, обладающая прекрасными характерис$

тиками адаптированная ходовая часть, отличная 

тяга, эффективная тормозная система и мощный  
двигатель.

Эргономичность сидений, хороший обзор, хороший 

микроклимат, несложность использования и удобс$

тво расположения элементов управления и индика$

торов помогают водителю находиться в отличной 

форме.

К активным системам безопасности относятся, 

например, следующие системы:

● антиблокировочная система – ABS;

● антипробуксовочная система – ASR;

● электронная система поддержания курсовой 

устойчивости – ESP;

● электронная система распределения тормозных 

усилий – EBV;

● система автоматического поддержания дистан$

ции – ACC;

● электронная система блокировки дифференциала 

– EDS.

Введение

 

S353_104

Система безопасности

Система безопасности подразделяется на две различные категории – систему активной и пассивной безопас$

ности. На следующей схеме наглядно изображено, какие элементы безопасности относятся к активной, а какие 

– к пассивной системе.
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Пассивная безопасность

Под пассивной безопасностью понимаются все 

конструктивные меры, принимаемые для защиты пас$

сажиров от травм при аварии, либо для снижения 

опасности травмирования.

Это понятие относится главным образом к поведе$

нию автомобиля во время столкновения и учитывает 

защиту не только данного автомобиля, но и осталь$

ных участников дорожного движения.

Важнейшими компонентами системы пассивной 

безопасности современных автомобилей являются:

● система ремней безопасности с натяжителями, 

включая систему безопасности детей;

● система подушек безопасности (передние, боко$

вые и головные);

● устойчивый к деформации кузов с крышей соот$

ветствующей прочности и зонами деформации в 

передней, задней и боковой частях автомобиля 

(они защищают пассажиров путём целенаправ$

ленного поглощения энергии столкновения);

● система защиты при опрокидывании на  
кабриолете;

● аварийный выключатель АКБ.

S353_105

В данной программе самообучения описываются детали, системы и функции системы пассивной безопасности 

автомобилей Volkswagen.
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Введение

История развития системы ремней и подушек безопасности для 
автомобилей

Эволюция ремней безопасности

● Ещё в 1903 г. французом Гюставом Дезире Лебо был запатентован первый пристёгиваемый крест$накрест 

плечевой ремень безопасности. Но производить ремни безопасности начали лишь в 1957 г. Сначала они 

устанавливались только на передние сиденья и представляли собой поясные ремни безопасности, фиксирую$

щие пассажира только в области таза. При этом верхняя часть тела не фиксировалась на сиденье и не была 

защищена от резкого движения вперёд. 

● В 1958 г. Нильс Болин запатентовал первый трёхточечный ремень безопасности. Уже в 1959 г. первый произ$

водитель автомобилей начал серийное производство этих ремней безопасности. Трёхточечный ремень безо$

пасности удерживает всю верхнюю часть тела.  
Сначала эти ремни были „статическими“ и не могли регулироваться по размеру. 

● Подголовники, впервые появившиеся в 1968 г., стали важным дополнением ко всей системе ремней безопас$

ности. При резком движении пассажиров назад в результате столкновения, в том числе и заднего, обеспечи$

вается защита шейного отдела от перерастяжения.  

● Установка автоматического механизма смотки ремня безопасности в 1969 г. позволила втягивать ремень с 

помощью подпружиненного механизма и регулировать его по размеру. 

● Механизм фиксации тела пассажира с помощью ремня безопасности был усовершенствован в 1979 г. за 

счёт установки нового регулятора ремня безопасности по высоте плеча пассажира. Это приспособление 

позволяет отрегулировать элемент крепления ремня безопасности на кузове так, чтобы ремень безопас$

ности подходил по размеру любому пассажиру. 

● В 1980 г. впервые – вместе с подушкой безопасности водителя – на сиденье переднего пассажира появился 

натяжитель ремня безопасности. Он втягивает свободную часть ремня безопасности при столкновении, 

обеспечивая тем самым плотное прилегание ремня безопасности к телу. Дополнительно система была осна$

щена ограничителями усилия натяжения ремня (петли ремня безопасности, ограничители скручивания).

Поясные ремни 
безопасности

(статический ремень)

Автоматический механизм 
смотки ремня безопасности

Трёхточечные ремни 
безопасности

(статический ремень)

Передние подголовники

1957 1959 19691968
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Боковые подушки 
безопасности

Головные подушки 
безопасности

Передняя подушка безопас$
ности – со стороны водителя, 
натяжитель ремня безопас$
ности – со стороны перед$

него пассажира

Регулировка ремней 
безопасности 

по высоте плеча пассажира

1979 1980 1994 1998

Эволюция подушек безопасности

● Впервые заявка на получение патента на подушки безопасности была подана Вальтером Линдерером в 

1951 г. в Германии. Патент был выдан в 1953 г. И лишь спустя несколько лет – с 1980 г. – первая подушка 

безопасности была включена в серийную комплектацию автомобиля (впервые в США). 

● В США устанавливали большие по размеру подушки безопасности, так как по закону ремни безопасности 

можно было не пристёгивать.  
В Европе устанавливались подушки безопасности меньших размеров, так как закон предписывал пристёги$

вать ремни безопасности. 

● Сначала подушки безопасности устанавливались только для водителя, а позднее и для переднего пассажира.  

● Для защиты от бокового удара в 1994 г. впервые появились боковые подушки безопасности. В зависимости 

от комплектации они могли быть установлены как для передних, так и для задних сидений. 
Позднее эта боковая защита стала применяться и для защиты верхних частей тела. Это привело к созданию 

так называемой верхней или головной подушки безопасности. Она закрывает при раскрытии всю верхнюю 

часть стекла и защищает голову. 

● При разработке новых подушек безопасности сегодня речь идёт в основном об оптимизации срабатывания, 

раскрытия подушек безопасности и погружения в них пассажиров для дальнейшего уменьшения опасности 

травмирования. 

Не следует забывать о том, что пристёгивание ремня безопасности является мерой безопасности № 1.  
Все остальные меры дополняют систему безопасности и повышают уровень безопасности, но лишь 

с условием пристёгнутого ремня безопасности.
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Основные компоненты системы пассивной  
безопасности:

● кузов;

● подушки безопасности;

● ремни безопасности;

● натяжители ремней безопасности;

● ограничители усилия натяжения ремней безопас$

ности;

● конструкция сидений, при необходимости наличие 

активных подголовников;

● детские системы ремней безопасности;

● аварийный выключатель АКБ;

● блок управления и датчики.

Система пассивной безопасности

Блок управления подушек 
безопасности

Правая головная 
подушка безопасности

Подушка безопасности 
переднего пассажира

Датчик удара фронтальной 
подушки безопасности водителя 
(при необходимости)

Боковая подушка безопасности 
переднего пассажира

Датчик удара фронтальной 
подушки безопасности переднего 
пассажира (при необходимости)

На рисунке представлен пример осна$

щения автомобиля системой пассивной 

безопасности. 
В зависимости от модели автомобиля 

возможны различные варианты комплек$

тации.

Специфическая информация о системе подушек безо$

пасности для каждой модели автомобиля содержится в 

программах самообучения для соответствующих моде$

лей автомобиля. Обзор программ самообучения можно 

найти на странице 80.

Общие положения
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Боковая подушка 
безопасности водител

Датчик удара боковой 
подушки безопасности 
водителя

Боковая подушка 
безопасности,  
задняя правая

Натяжи
безопа

Подушка 
безопасности 
водителя
Боковая подушка 
безопасности, 
задняя левая

Датчик удара задней боковой 
подушки безопасности со 
стороны водителя

Левая головная подушка 
безопасности
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Для наглядности на рисунке не изображены установ$

ленные справа датчики удара и натяжитель ремня 

безопасности. Они расположены аналогично датчи$

кам и натяжителю с левой стороны автомобиля.
9
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Общие положения

Система пассивной безопасности может состоять из 
следующих компонентов: 

● блок управления подушек безопасности;
● подушка безопасности водителя и переднего  

пассажира;
● боковые подушки безопасности;
● головные подушки безопасности;
● датчики удара;
● натяжители ремней безопасности;
● ограничители усилия натяжения ремней  

безопасности;
● система защиты при опрокидывании на  

кабриолете;
● аварийные размыкатели АКБ (только на автомоби$

лях, на которых АКБ установлена в салоне/ багаж$
ном отделении);

● выключатели в замках передних ремней  
безопасности;

● датчик занятости сиденья переднего пассажира;
● выключатель с замком для отключения фронталь$

ной подушки безопасности переднего пассажира 
с соответствующей контрольной лампой;

● активные подголовники на передних сиденьях.

На приведённой рядом схеме системы изображены 
все возможные детали системы пассивной безопас$
ности и схема их соединений. 
Наличие всех этих деталей в каждом типе автомоби$
лей необязательно.

Центральный блок управления систем комфорта 
представлен на схеме, так как он выполняет такие 
функции комфорта, как, напр., включение аварийной 
световой сигнализации и открывание дверей  
(при столкновении). 

Пояснения:

E24 Выключатель замка ремня безопасности 
водителя

E25 Выключатель замка ремня безопасности 
переднего пассажира

E224 Выключатель с замком для отключения 
подушки безопасности со стороны переднего 
пассажира

G128 Датчик занятости сиденья переднего пассажира
G179 Датчик удара боковой подушки безопас$

ности водителя 
G180 Датчик удара боковой подушки безопас$

ности переднего пассажира
G256 Датчик удара задней боковой подушки безо$

пасности со стороны водителя
G257 Датчик удара задней боковой подушки безо$

пасности со стороны переднего пассажира
G283 Датчик удара фронтальной подушки безо$

пасности водителя
G284 Датчик удара фронтальной подушки безо$

пасности переднего пассажира
H3 Зуммер и звуковой сигнал
J234 Блок управления подушек безопасности
J285 Блок управления комбинации приборов
J393 Центральный блок управления систем  

комфорта
J533 Диагностический интерфейс шин данных 

(Gateway)
J623 Блок управления двигателя
K19 Контрольная лампа предупреждения о 

непристёгнутых ремнях безопасности
K75 Контрольная лампа подушек безопасности
K145 Контрольная лампа подушки безопасности 

переднего пассажира выкл.  
(PASSENGER AIRBAG OFF)

N95  Пиропатрон подушки безопасности водителя
N131 Пиропатрон 1 подушки безопасности перед$

него пассажира
N132 Пиропатрон 2 подушки безопасности перед$

него пассажира
N153 Пиропатрон натяжителя ремня водителя
N154 Пиропатрон 1 натяжителя ремня переднего 

пассажира
N196 Пиропатрон натяжителя ремня заднего сиде$

нья со стороны водителя
N197 Пиропатрон натяжителя ремня заднего сиде$

нья со стороны переднего пассажира
N199 Пиропатрон боковой подушки безопасности 

водителя
N200 Пиропатрон боковой подушки безопасности 

переднего пассажира
N201 Пиропатрон задней боковой подушки безо$

пасности со стороны водителя
N202 Пиропатрон задней боковой подушки безо$

пасности со стороны переднего пассажира
N250 Пиропатрон 2 подушки безопасности водителя
N251 Пиропатрон головной подушки безопас$

ности водителя
N252 Пиропатрон головной подушки безопас$

ности переднего пассажира
N253  Пиропатрон аварийного отключения аккуму$

лятора
N309 Электромагнит дуги безопасности со сто$

роны водителя (только для кабриолетов)
N310 Электромагнит дуги безопасности со сто$

роны переднего пассажира (только для каб$
риолетов)

T16 Штекерный разъём, 16$контактный (диагно$
стический вывод)

Схема соединения компонентов системы
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S353_007
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Общие положения

фронтальный удар 51,1 % боковой удар 32,0 %

S353_008

Типы ударов

Анализы аварийных ситуаций показывают, что около половины всех тяжёлых несчастных случаев и несчастных 

случаев с пострадавшими приходится на переднюю часть автомобиля. При этом автомобиль находится под воз$

действием различно направленных сил, от фронтальных до диагональных. 
Треть несчастных случаев главным образом охватывает левую/правую сторону. Незначительная часть несчаст$

ных случаев происходит в результате удара сзади и переворачивания.

удар сзади 14,1 % переворачивание 2,8 %

Источник информации: GIDAS

GIDAS (German in Depth Accident Study) – это совместный проект Федерального агентства автомобильного 

транспорта и Исследовательского объединения автомобильной техники. Согласно плану выборки две исследо$

вательские комиссии ежегодно анализируют около 2000 аварийных ситуаций, произошедших в Ганновере, 

Дрездене и их пригородах. Полученные данные помогают получить аргументированные и подтверждённые ста$

тистикой ответы на многие вопросы.
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Ситуации столкновения

Различные подушки безопасности служат для защиты пассажиров в соответствии с направлением воздействую$

щих на автомобиль при аварии сил. Если блок управления подушки безопасности распознал удар, требующий 

срабатывания подушек, то происходит активация систем. В зависимости от направления воздействия или угла 

удара активируются только определённые подушки безопасности. Затем блок управления подушек безопас$

ности сообщает о столкновении другим системам автомобиля. Эта информация используется в том числе и для 

отключения подачи топлива. При наличии аварийного размыкателя АКБ его активация происходит при срабаты$

вании подушек безопасности.

S353_071

S353_069

Фронтальный удар

В зависимости от степени тяжести аварии могут срабо$

тать только натяжители ремней безопасности или натя$

жители ремней безопасности и фронтальные подушки 

безопасности водителя и переднего пассажира.

Фронтально#диагональный удар

Могут сработать только натяжители ремней безо$

пасности или натяжители ремней безопасности и 

фронтальные подушки безопасности водителя и 

переднего пассажира и/или соответствующие голо$

вные и/или боковые подушки безопасности.

Боковой удар

В зависимости от модели автомобиля могут срабо$

тать боковые/головные подушки безопасности и 

натяжители ремней безопасности с той стороны 

автомобиля, на которую пришёлся удар.

Удар сзади

В зависимости от модели автомобиля могут 

сработать натяжители ремней безопасности и ава$

рийный размыкатель АКБ.

S353_070

S353_205
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Общие положения

При скорости, например, 56 км/ч с момента столк$

новения с неподвижным препятствием до полной 

остановки автомобиля проходит ок. 150 миллисе$

кунд. Пассажир автомобиля не успеет принять 

какие$либо меры за такой короткий промежуток 

времени.  
Он является пассивным участником аварийной  
ситуации.  
 
За это „мгновение“ должны активироваться 

● натяжители ремней безопасности, 

● соответствующие подушки безопасности,

● аварийный размыкатель АКБ (при наличии).

 
Управление этими отдельными действиями осущест$

вляет блок управления подушек безопасности. 
 
После выполнения защитной функции зона види$

мости снова открывается за счёт складывания 

подушки безопасности.

Временная диаграмма фронтального столкновения 

П
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На рисунке изображены основные этапы 

срабатывания подушки безопасности 

водителя и переднего пассажира и натя$

жителей ремней безопасности. В зави$

симости от типа автомобиля возможны 

различия. 
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S353_009
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Общие положения

На рисунке изображены основные этапы срабатывания боковой и головной 

подушек безопасности и натяжителя ремня безопасности. В зависимости от 

типа автомобиля возможны различия. 

Временная диаграмма бокового столкновения

Так как зона деформации между столкнувшимся автомобилем и пассажирами небольшая, необходимо как 

можно быстрее активировать защитные функции и выполнить меры безопасности. 

Боковые и головные подушки безопасности полностью раскрываются прибл. за 15 мс.

Для поддержания защитных функций головных подушек безопасности даже при возможном повторном ударе – 

напр., после бокового удара с переворачиванием автомобиля – головные подушки безопасности остаются 

наполненными продолжительное время.



S353_067
17
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Системы пассивной безопасности

Подушки безопасности

Передние подушки безопасности

Подушка безопасности водителя

Наполнение подушки безопасности водителя газом осуществляется при помощи так называемого куполооб$

разного газогенератора. Его название связано с его „куполообразной“ формой. Такое исполнение лучше всего 

подходит для установки в центре рулевого колеса.

Используются газогенераторы с одноступенчатым или двухступенчатым срабатыванием.

S353_061

Подушка безопасности  
водителя, раскрытая

Газогенератор подушки безопасности водителя установлен в корпус, который встроен в энергопоглощающий 

элемент в центре рулевого колеса. 
Этот элемент также называют модулем подушки безопасности.

Проводить работы на системе подушек безопасности разрешается только обученным сотрудникам. 
Следует соблюдать соответствующие правила техники безопасности, приведённые в технической 

литературе.
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Подушка безопасности переднего пассажира

Для наполнения подушки безопасности переднего пассажира, как правило, используются трубчатые газогене$

раторы.  
Это могут быть как твёрдотопливные, так и гибридные газогенераторы. 

Устанавливаются газогенераторы с одноступенчатым или двухступенчатым срабатыванием. 

S353_062

Подушка безопасности 
переднего пассажира,
раскрытая

Газогенератор подушки безопасности переднего пассажира установлен в корпус, который встроен в верхнюю 

правую часть передней панели. Этот элемент называется модулем подушки безопасности. 

Для заполнения большего расстояния между передней панелью и передним пассажиром при столкновении и 

обеспечения оптимальной защиты подушка безопасности переднего пассажира отличается от подушки безо$

пасности водителя по форме и имеет больший объём.

Газогенератор

Модель Transporter может быть оснащена одним или двумя сиденьями со стороны переднего 

пассажира, при этом подушка безопасности на версии с двумя сиденьями будет больше, чем на вер$

сии с одним сиденьем.  
В случае замены одного сиденья на два или наоборот необходимо вносить соответствующие изме$

нения в оснащение автомобиля подушкой безопасности переднего пассажира.
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Боковые подушки безопасности

Для наполнения боковых подушек безопасности используются трубчатые газогенераторы. 

Это могут быть твёрдотопливные или гибридные газогенераторы с одноступенчатым срабатыванием.

На рисунке изображён автомобиль с полностью сработавшими боковыми подушками безопасности. 
Правда, при боковом столкновении срабатывают только подушки безопасности со стороны удара. 

На передних сиденьях модули подушек безопасности установлены снаружи в спинках сидений. На задних сиде$

ньях модули подушек безопасности могут быть установлены снаружи в спинках сидений или в боковой обшивке.

S353_063
Газогенератор

Задняя боковая подушка 
безопасности со стороны 
водителя, раскрытая

Задняя боковая подушка 
безопасности со стороны 
переднего пассажира,  
раскрытая

Газогенератор

Газогенератор

Боковая подушка 
безопасности водителя,
раскрытая

Газогенератор

Если модель Transporter оснащена вращающимся раздельным сиденьем переднего пассажира, то 

во время движения оно должно быть повёрнуто по направлению движения.

Боковая подушка безопасности 
переднего пассажира, раскрытая

Системы пассивной безопасности
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S353_064

ГазогенераторГоловная подушка безопасности со 
стороны водителя, раскрытая

Головная подушка безопасности со стороны 
переднего пассажира, раскрытая

Трубчатая направляющая

Головные подушки безопасности

Для наполнения головных подушек безопасности используются трубчатые газогенераторы. Поскольку 

монтажное пространство зачастую очень ограничено, газогенераторы отличаются очень компактным  
исполнением.

Используются гибридные газогенераторы с одноступенчатым срабатыванием.

На рисунке изображён автомобиль с полностью сработавшими головными подушками безопасности. 
При боковом столкновении срабатывает только подушка безопасности с стороны удара. 

В модуле головной подушки безопасности газогенератор соединён с газовой трубкой, которая служит для быс$

трого и оптимального распределения газа при заполнении подушки безопасности. Газовая трубка встроена в 

головную подушку безопасности. Она может представлять собой как металлическую трубку, так и матерчатый 

шланг. 
В зависимости от модели автомобиля газогенераторы могут устанавливаться в передней части крыши под солнце$

защитными козырьками, в зоне стойки B, между стойками C и D, а также в задней части крыши. Тип и форма воз$

душных мешков головных подушек безопасности адаптированы к соответствующей модели автомобиля.
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Головные подушки безопасности Thorax

В качестве боковых подушек безопасности на моделях Cabriolet, Coupé и Roadster устанавливаются так называ$

емые головные подушки безопасности Thorax.

Воздушный мешок модуля подушки безопасности сконструирован так, что он одновременно выполняет функ$

цию боковой и головной подушек безопасности.

Такими подушками безопасности оснащены следующие модели Volkswagen:

● New Beetle Limousine

● New Beetle Cabriolet

● EOS 

Головная подушка безопасности Thorax на примере автомобиля des New Beetle Cabriolet

S353_106

Головная подушка Thorax

Системы пассивной безопасности



Головная подушка Thorax на примере автомобиля EOS

Головная подушка Thorax
S353_099
23
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Газогенераторы подушек безопасности

В начале эволюции подушек безопасности для наполнения подушек безопасности устанавливались только газо$
генераторы, которые работали по принципу сжигания твёрдого топлива. Позднее наряду с твёрдотопливными 
генераторами стали использоваться гибридные генераторы. 

Если блок управления подушек безопасности распознаёт удар, требующий срабатывания подушек, то происхо$
дит активация соответствующих газогенераторов.

В зависимости от модели автомобиля для подушек безопасности водителя и переднего пассажира могут исполь$
зоваться одноступенчатые и двухступенчатые газогенераторы.  
На одноступенчатом газогенераторе воспламенение всего выталкивающего заряда происходит в один этап.  
На двухступенчатых газогенераторах оба выталкивающих заряда активируются по очереди, через определён$
ный промежуток времени. 
С учётом степени тяжести и типа аварии блок управления подушек безопасности рассчитывает промежуток 
времени между двумя этапами срабатывания. В зависимости от автомобиля этот временной промежуток колеб$
лется между 5 мс и 50 мс.  
На втором этапе раскрытия подушки безопасности в подушку безопасности поступает дополнительное коли$
чество воздуха.

Как правило, срабатывают оба этапа. Благодаря этому после срабатывания подушек безопасности активных 
выталкивающих зарядов не остаётся (исключение составляют изготовленные для рынка в США модели Phaeton 
и New Beetle).

Твёрдотопливные газогенераторы

Твёрдотопливные генераторы состоят из корпуса, 

заполненного твёрдым топливом с пиропатроном. 

Конструкция и форма корпуса газогенератора 

адаптированы к размерам монтажного пространс$

тва. Так, по исполнению различают куполообразные 

и трубчатые газогенераторы. 

Твёрдое топливо изготавливается в виде таблеток 

или колец. После сжигания твёрдого топлива обра$

зуется безопасный для пассажиров газ, почти на 

100 % состоящий из азота.

Гибридные газогенераторы

Гибридные газогенераторы состоят из корпуса, в 

котором находится газ под высоким давлением и 

твёрдое топливо с пиропатроном. 

Конструкция и форма корпуса газогенератора 

адаптированы к размерам монтажного пространс$

тва. В большинстве случаев генераторы имеют труб$

чатую форму.  
Основными элементами являются баллон со сжатым 

газом для наполнения подушки безопасности и уста$

новленный в баллон или прикреплённый к нему 

выталкивающий заряд (твёрдое топливо).

Твёрдое топливо изготавливается в виде таблеток 

или колец. Сжатый газ представляет собой смесь из 

инертных газов, напр., аргона и гелия. В зависи$

мости от исполнения газогенератора давление в 

нём составляет от 200 до 600 бар.

Сгорание твёрдого топлива приводит к открытию 

баллона со сжатым газом, образуется смесь из газа, 

выделившегося в результате сгорания твёрдого топ$

лива и смеси инертных газов.

Все несработавшие газогенераторы 

полностью герметичны.

Системы пассивной безопасности
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Газогенератор подушки безопасности водителя

Одноступенчатый – твёрдотопливный

Из$за куполообразной формы этот генератор также называют куполообразным генератором. В круглом кор$

пусе (куполообразной формы) по центру расположен пиропатрон. Вокруг него в форме кольца распределено 

твёрдое топливо. Между твёрдым топливом и наружной стенкой корпуса установлен металлический фильтр. 

Задача металлического фильтра состоит в охлаждении и очистке образующегося газа. Следовательно, обеспе$

чивается полное сгорание выталкивающего заряда в газогенераторе и предотвращение попадания горящих 

частиц в воздушный мешок подушки безопасности. 
Электрическое соединение генератора с блоком управления подушки безопасности J234 осуществляется с 

помощью проводящего элемента в виде пружины, установленного в модуль рулевого колеса.

Металлический фильтр

Пиропатрон

Выпускные отверстия 

S353_102

S353_103

Газ к подушке 
безопасности

Генератор – сработавший

Принцип работы

● Пиропатрон активируется.

● Выталкивающий заряд поджигается и мгновенно сгорает.

● Образующийся газ поступает через металлический фильтр в подушку безопасности.

Газ к подушке 
безопасности

Пиропатрон активирован

Выталкивающий заряд

Генератор – несработавший
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Двухступенчатый – твёрдотопливный

Со стороны водителя устанавливаются тоже куполообразные газогенераторы с двумя этапами срабатывания.

S353_107

Корпус

Выталкивающий заряд 1

Крышка

Металлический фильтр

Поджигающий заряд

Пиропатрон 2

Отверстия

Пиропатрон 1

Выталкивающий заряд 2

Генератор – несработавший

Системы пассивной безопасности

Выталкивающий заряд 1
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S353_109

Принцип работы

● Пиропатрон 1 активируется.

● Поджигающий заряд воспламеняется. Через отверстия он поджигает непосредственно выталкивающий 

заряд. 

● Под воздействием образовавшегося газа корпус газогенератора деформируется, и открывается путь для 

выхода газа.

● Образующийся газ поступает через фильтр в подушку безопасности.

S353_108

Принцип действия

● Пиропатрон 2 активируется.

● Через камеру 1$го этапа сгорания и через металлический фильтр образующийся газ поступает в подушку 

безопасности.

Газогенератор – 1#й этап срабатывания

Генератор – 2#й этап срабатывания

Газ к подушке 
безопасности

Газ к подушке 
безопасности

Газ к подушке 
безопасности

Газ к подушке 
безопасности

Пиропатрон 1 активирован

Пиропатрон 2 активирован
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Газогенератор подушки безопасности переднего пассажира

Подушки безопасности переднего пассажира оснащаются газогенераторами трубчатой формы. Из$за формы 

их также называют трубчатыми генераторами.

Одноступенчатый – твёрдотопливный

Генератор состоит из корпуса, в котором находятся пиропатрон, поджигающий заряд и выталкивающий заряд. 

Между выталкивающим зарядом и корпусом находится металлический фильтр.

Генератор – несработавший

Принцип работы

● Пиропатрон активируется.

● Поджигающий заряд воспламеняется. Затем он поджигает непосредственно выталкивающий заряд. 

● Образующийся газ поступает через металлический фильтр в подушку безопасности.

S353_137

S353_138

Генератор – сработавший

Выталкивающий заряд Поджигающий заряд

Пиропатрон

Выпускные отверстия Металлический фильтр

Газ к подушке безопасности

Системы пассивной безопасности

Пиропатрон 
активирован
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Двухступенчатый – твёрдотопливный (1 вариант)

Газогенератор состоит из корпуса, оснащённого двумя твёрдотопливными газогенераторами, разделёнными 

пластиной. 

Выталкивающий 
заряд 1

Пиропатрон 1

Металлический 
фильтр

Фильтрующая 
мембрана

Выпускные отверстия 

S353_012

Разделительная 
шайба

Газогенератор – 1�й этап срабатывания

Генератор – 2�й этап срабатывания

Генератор – несработавший

S353_139

S353_140

Пиропатрон 2

Выталкивающий 
заряд 2

Пружина

Разрушаемая 
шайба

Принцип работы

● Пиропатрон 1 активируется.

● Поджигающий заряд 1 воспламеняется. После разрушения разрушаемой шайбы он поджигает выталкиваю&

щий заряд 1. 

● Образующийся газ поступает через металлический фильтр в подушку безопасности.

Принцип работы

● Пиропатрон 2 активируется.

● Дальнейший процесс протекает аналогично 1&му этапу срабатывания.

● Образующийся газ поступает через металлический фильтр в подушку безопасности.

Поджигающий 
заряд 1

Поджигающий заряд 2

Пиропатрон 1 
активирован

Пиропатрон 2
активирован

Газ к подушке безопасности

Газ к подушке безопасности

Газ к подушке безопасности

Газ к подушке безопасности
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Двухступенчатый – твёрдотопливный (2 вариант)

Топливо для поджигающего заряда изготавливается в виде таблеток. Для выталкивающего заряда 1 и 2 исполь$

зуются полые таблетки.  
Полое исполнение таблеток обеспечивает более быстрое воспламенение всего выталкивающего заряда.

Разрушаемая 
шайба

Разделительная 
пластина

Металлический 
фильтр

Выпускные отверстия
Разрушаемая 
шайба

Поджигающий 
заряд 1

Пиропатрон 2 Пиропатрон 1Выталкивающий 
заряд 2

Выталкивающий 
заряд 1

Выравнивающий 
материал

S353_110

Генератор – несработавший

Поджигающий 
заряд 2

Системы пассивной безопасности
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Генератор – 1#й этап срабатывания

Пиропатрон 1 
активирован

Принцип работы

● Пиропатрон 2 активируется. 

● 2$й этап срабатывания соответствует 1$му этапу срабатывания.

● Образующийся газ поступает через металлический фильтр в подушку безопасности.

S353_112

Генератор – 2#й этап срабатывания

Пиропатрон 2 
активирован

S353_111

Принцип работы

● Пиропатрон 1 активируется.

● Поджигающий заряд 1 воспламеняется. После разрушения разрушаемой шайбы он поджигает выталкиваю$

щий заряд 1. 

● Образующийся газ поступает через металлический фильтр в подушку безопасности.

Газ к подушке 
безопасности

Газ к подушке 
безопасности

Газ к подушке 
безопасности

Газ к подушке 
безопасности

Разрушаемая шайба открыта

Разрушаемая 
шайба открыта
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Одноступенчатый – гибридный (1 вариант)

Одноступенчатый гибридный газогенератор состоит из пиропатрона, твёрдотопливного заряда и баллона со 

сжатым воздухом.

Принцип работы

● Пиропатрон активирован.

● Боёк получает ускорение и разрушает разрушаемую шайбу, холодный сжатый воздух начинает выходить из 

баллона.

Принцип работы

● Боёк ударяет в пиропатрон твёрдотопливного заряда и воспламеняет его. 

● Образующаяся воздушная смесь поступает через трубку для распределения газа в подушку безопасности. 

 

Твёрдое топливо

Устройство для передачи детонации

Трубка для распределения газа 
с выпускными отверстиями 

S353_013

Пиропатрон

Разрушаемая шайба

Генератор – пиропатрон воспламенён

S353_090

Генератор – несработавший

ПиропатронБаллон со сжатым воздухом

Газ к подушке 
безопасности

Газ к подушке 
безопасности

S353_091

Генератор – выталкивающий заряд воспламенён Газ к подушке 
безопасности

Газ к подушке 
безопасности

Системы пассивной безопасности

Пиропатрон 
активирован
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Одноступенчатый – гибридный (2 вариант)

Одноступенчатый гибридный газогенератор состоит из баллона со сжатым газом, в который установлен поджи$

гающий элемент. Он включает в себя пиропатрон, поджигающий заряд и выталкивающий заряд.

Принцип работы

● Пиропатрон активируется.

● Поджигающий заряд воспламеняется; затем он поджигает выталкивающий заряд. 

● Давление в баллоне со сжатым газом увеличивается до тех пор, пока не сломается разрушаемая шайба.

● Образующийся газ поступает через металлический фильтр в подушку безопасности.

Баллон со сжатым воздухомВыталкивающий заряд

Металлический фильтр

Выпускные отверстия

S353_142

S353_141

Разрушаемая шайба

Поджигающий заряд

Пиропатрон

Газ к подушке 
безопасности

Пиропатрон
активирован

Газ к подушке 
безопасности

Генератор – несработавший

Генератор – сработавший

Разрушаемая шайба открыта
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Двухступенчатый – гибридный (1 вариант)

Конструкция этого двухступенчатого гибридного газогенератора соответствует конструкции описанного выше 

одноступенчатого газогенератора. Разумеется, этот генератор оснащён второй ступенью, состоящей из пиро$

патрона, поджигающего заряда и выталкивающего заряда.

Принцип работы

● Пиропатрон 1 активируется.

● Поджигающий заряд 1 воспламеняется, затем он поджигает выталкивающий заряд 1. 

● Образующийся газ увеличивает давление в баллоне со сжатым газом до тех пор, пока не сломается разру$

шаемая шайба, и газ не начнет поступать через металлический фильтр в подушку безопасности.

Принцип работы

● Пиропатрон 2 активируется.

● Дальнейший процесс протекает аналогично 1$му этапу; газовая смесь поступает в подушку безопасности.

S353_187

Генератор – 2#й этап срабатывания

S353_185

S353_186

Баллон со сжатым воздухом
Выталкивающий 
заряд 1

Металлический фильтр

Выпускные отверстия

Разрушаемая 
шайба

Поджигающий 
заряд 1

Пиропатрон 1

Пиропатрон 2

Поджигающий 
заряд 2

Выталкивающий 
заряд 2

Генератор – 1#й этап срабатывания

Газ к подушке 
безопасности

Газ к подушке 
безопасности

Генератор – несработавший

Газ к подушке 
безопасности

Газ к подушке 
безопасности

Системы пассивной безопасности

Пиропатрон 1 
активирован

Пиропатрон 2 
активирован

Разрушаемая шайба открыта
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Двухступенчатый – гибридный (2 вариант)

Генератор оснащён двумя резервуарами с твёрдым топливом, срабатывающим в два этапа. Через баллон со 

сжатым газом они соединены со встроенной системой поршней, к которой примыкает корпус с отверстиями для 

выпуска газа, наполняющего подушку безопасности.

Принцип работы

● Пиропатрон 1 активируется, выталкивающий заряд 1 поджигается.

● Образовавшийся газ придаёт ускорение поршню, который открывает мембрану баллона со сжатым газом.  
Газовая смесь поступает в подушку безопасности.

Принцип работы

● Пиропатрон 2 активируется. 

● Дальнейший процесс протекает аналогично 1$му этапу; газовая смесь поступает в подушку безопасности.

S353_015

Баллон со сжатым воздухом

Выталкивающий заряд 1 Выпускные отверстия
Пиропатрон 1

Поршни

Пиропатрон 2

Выталкивающий заряд 2

Генератор – несработавший

S353_079

Газогенератор – 1#й этап срабатывания

Генератор – 2#й этап срабатывания

S353_081

Газ к подушке 
безопасности

Газ к подушке 
безопасности

Газ к подушке 
безопасности

Газ к подушке 
безопасности

Запорная мембрана

Пиропатрон 1  
активирован

Пиропатрон 2  
активирован

Запорная мембрана открывается
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S353_113

Принцип работы

● Пиропатрон активируется.

● Поджигающий заряд воспламеняется; затем он поджигает выталкивающий заряд. 

● Образующийся газ поступает через металлический фильтр в подушку безопасности.

S353_134

Газогенератор боковой подушки безопасности

Подушки безопасности переднего пассажира оснащаются газогенераторами трубчатой формы.

Одноступенчатый – твёрдотопливный 

Генератор состоит из корпуса, в котором находятся пиропатрон, поджигающий заряд, выталкивающий заряд и 

металлический фильтр. 

Выталкивающий зарядПоджигающий зарядПиропатрон Металлический фильтр

Выпускные отверстия

Газ к подушке 
безопасности

Газ к подушке 
безопасности

Генератор – сработавший

Генератор – несработавший

Системы пассивной безопасности

Пиропатрон активирован
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S353_114

S353_135

Принцип работы

● Пиропатрон активируется, выталкивающий заряд поджигается.

● Образовавшийся газ разрушает обе разрушаемые шайбы и смешивается с холодным газом из баллона со 

сжатым газом.

● Газовая смесь поступает из баллона со сжатым газом через металлический фильтр в подушку безопасности.

Баллон со сжатым воздухом

Пиропатрон

Выталкивающий заряд

Выпускные отверстия

Разрушаемая шайба 1 Разрушаемая шайба 2

Одноступенчатый – гибридный

Генератор состоит из корпуса, в который установлены пиропатрон, выталкивающий заряд, металлический 

фильтр и соосно примыкающий баллон со сжатым газом.

Металлический фильтр

Газ к подушке безопасности

Генератор – несработавший

Генератор – сработавший

Пиропатрон 
активирован

Разрушаемая 
шайба 1 открыта

Разрушаемая 
шайба 2 открыта
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S353_115

S353_136

Газогенератор головной подушки безопасности

Для головных подушек безопасности используются газогенераторы трубчатой формы.

Одноступенчатый – гибридный (1 вариант)

Генератор состоит из баллона со сжатым газом, в котором с одной стороны установлен пиропатрон с выталки$

вающим зарядом, а с другой стороны – металлический фильтр с выпускными отверстиями, соединёнными с газо$

выми трубками.

Принцип работы

● Пиропатрон активируется, выталкивающий заряд поджигается.

● Образовавшийся газ ломает разрушаемую шайбу 1, давление в баллоне со сжатым газом увеличивается до 

тех пор, пока не сломается разрушаемая шайба 2. 

● Газовая смесь поступает из баллона со сжатым газом через металлический фильтр в подушку безопасности.

Выталкивающий заряд

Пиропатрон
Разрушаемая шайба 1 Разрушаемая шайба 2

Металлический фильтр 

Выпускные отверстия, соединённые 
с газовыми трубкамиБаллон со сжатым воздухом

Газ к подушке 
безопасности

Газ к подушке 
безопасности

Генератор – несработавший

Генератор – сработавший

Системы пассивной безопасности

Пиропатрон  
активирован Разрушаемая шайба 1 

открыта
Разрушаемая шайба 2 
открыта



Одноступенчатый – гибридный (2 вариант)

Существует альтернативная конструкция, при кото$

рой пиропатрон установлен сбоку в генераторе.
Принцип работы

● Пиропатрон активируется, выталкивающий заряд 

поджигается.

● Это приводит к механическому выталкиванию 

опоры из гнезда.

● Теперь холодный газ, находящийся в баллоне со 

сжатым газом, разрушает разрушаемую шайбу и 

поступает через фильтр в подушку безопасности.

Р
ш

S353_116

Выталкивающий заряд

Опора

Разрушаемая 
шайба 

Пиропатрон

Фильтр

Трубчатая направляющая

Баллон со сжатым воздухом

Генератор – несработавший

Генератор – сработавший

Газ к подушке 
безопасности

S353_117

Пиропатрон 
активирован

азрушаемая 
айба открыта
39
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Натяжитель ремня безопасности  
с механическим приводом

Тросовый натяжитель ремня безопасности

Тросовыми натяжителями ремней безопасности с 

механическим приводом оснащены, например, авто$

мобили VW Polo до 1999 года выпуска. 

Система активируется по достижению автомобилем 

определённого замедления и работает независимо 

от блока управления подушки безопасности.

Натяжитель ремня безопасности и автоматический 

механизм смотки ремня безопасности являются 

одним узлом. Система подвижно закреплена в 

защитной трубке на колпачке подшипника анало$

гично вертикальному маятнику. На поршне закреп$

лён стальной трос. Трос смотан и установлен над 

защитной трубкой в барабан для троса. 

Модуль натяжителя состоит из следующих  
элементов:

● датчики в виде системы „пружины – массы“;

● газогенератор с пиротехническим  
выталкивающим зарядом;

● поршень со стальным тросом в трубке.

Натяжители ремней  
безопасности

Натяжитель ремня безопасности сматывает ремень 

безопасности при столкновении в обратном 

направлении. Это помогает уменьшить свободу при$

легания ремня безопасности (зазор между ремнём 

безопасности и телом). Таким образом, с помощью 

ремня безопасности заранее предотвращается 

перемещение пассажира вперёд (относительно 

движения автомобиля). 
Натяжитель позволяет сматывать ремень безопас$

ности длиной до 130 мм в течение 13 мс. Если сила, 

воздействующая на ремень безопасности, больше 

чем усилие натяжения ремня, то ремень безопас$

ности больше не натягивается.

В зависимости от конструкции и принципа действия 

различают следующие типы натяжителей ремней 

безопасности:

● тросовый натяжитель ремня безопасности;

● шариковый натяжитель;

● роторный натяжитель;

● реечный натяжитель;

● ленточный натяжитель. 

Они могут оснащаться как механическим, так и элек$

трическим приводом.

В зависимости от комплектации автомобиля натяжи$

тели ремней безопасности устанавливаются только 

на передние сиденья или также и на задние сиденья.

S353_029

Защитная трубка

Трубка

Ремень безопасности

Барабан для троса

Колпачок 
подшипника

Поршень

Кронштейн 
датчика

Стальной 
трос

Газогенератор

Автоматический 
механизм смотки 
ремня безопасности 

Поршень

Стальной 
трос

Пружина датчика

Системы пассивной безопасности
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Воспламенение:

Если замедление автомобиля при столкновении пре$

вышает определённое значение, то пружина дат$

чика начинает сжиматься под действием массы 

датчика. Масса датчика состоит из кронштейна дат$

чика, газогенератора с пиротехническим выталкива$

ющим зарядом, ударной пружины, поршня и трубки.

Если кронштейн переместился на расстояние, пре$

вышающее норму, газогенератор, удерживаемый в 

состоянии покоя с помощью болта датчика, высво$

бождается в вертикальном направлении. Натянутая 

ударная пружина выталкивает его по направлению 

ударного штифта в отбойной пластине. При столк$

новении газогенератора с ударным штифтом проис$

ходит воспламенение выталкивающего заряда 

газогенератора.

 

Натяжение:

В одно мгновение газ выталкивается в трубку и пере$

мещает поршень со стальным тросом вниз.  
При первом движении троса, намотанного на 

муфту, зубчатый сегмент сдвигается под действием 

силы ускорения радиально с муфты по направлению 

наружу и входит в зацепление с зубчатым кольцом 

вала механизма смотки ремня безопасности. 
щитная трубка

убка

ршень

Кронштейн датчика
Газогенератор

Отбойная пластина с
ударным штифтом

Болт  
датчика

Ударная пружина

Пружина датчика

S353_030

S353_031

Зубчатое кольцо вала 
механизма смотки

Зубчатый сегмент

Ударная пружина

Механизм смотки ремня 
безопасности

Стальной трос

Поршень

Муфта
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Системы пассивной безопасности

Другой тип тросовых натяжителей ремней безопасности с механическим приводом установлен, например, на 

автомобиль VW Sharan. 

Система соединена с автоматическим механизмом смотки ремня безопасности с помощью натяжного троса.  
 
В приводной механизм встроены датчики и пиропатрон.  
Датчики активируются чисто механически по достижению автомобилем определённого замедления и работают 

независимо от блока управления подушек безопасности.

Колпачок подшипника

Газогенератор
Заделка концевой 
части троса ЦилиндрПоршень

Защитная трубка

Стальной трос

Масса датчика

Пружина датчикаУдарная пружина

Боёк

Стопорные шарики Транспортировочная защита

S353_147



ш

ар

 к о

и 

выт

тся

т з

бр
Этапы срабатывания

Принцип работы

A Модуль датчика, состоящий из массы, цилиндра, пор

движения автомобиля до тех пор, пока стопорные ш

головке датчика.

B Радиальная фиксация стопорных шариков приводит

помощью натянутой ударной пружины в направлени

C При ударе газогенератора о боёк воспламеняется 

D Из$за возникающего давления поршень отсоединяе

E Затем в процессе расширения поршень захватывае

трос максимум на 130 мм. Колпачок подшипника вы

A

B

C

D

E

ня и газогенератора, перемещается в направлении 

ики не зафиксируются радиально по отношению к 

тсоединению газогенератора и его выталкиванию с 

бойка.

алкивающий заряд.

 от массы датчика.

аделку концевой части троса и втягивает стальной 

асывается.

S353_143
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Системы пассивной безопасности

Натяжители ремней безопасности  
с механическим или электрическим 
приводом

Шариковый натяжитель ремней  
безопасности

На автомобилях Volkswagen используются шарико$
вые натяжители ремней безопасности с механичес$
ким и электрическим приводом.

Шариковый натяжитель ремня безопасности 
состоит из компактного модуля, в который наряду с 
распознавателем пристёгнутого ремня безопас$
ности также входит ограничитель усилия натяжения 
ремня безопасности.

Этот натяжитель ремня безопасности устанавлива$
ется на передние и задние сиденья. 

Механическое срабатывание происходит только 
тогда, когда распознаватель пристёгнутого ремня 
безопасности определяет, что ремень безопасности 
пристёгнут.

Принцип работы

Натяжитель ремня безопасности приводится в дейс$

твие шариками. Шарики помещены в трубку. При 

столкновении по сигналу блока управления подушек 

безопасности воспламеняется выталкивающий 

заряд. На натяжителях ремней безопасности с 

электроприводом активацию приводного механизма 

производит блок управления подушек безопасности.

При воспламенении выталкивающего заряда рас$

ширяющиеся газы приводят в движение шарики и 

направляют их через зубчатое колесо в резервуар 

для сбора шариков. 
Так как катушка ремня безопасности прочно соеди$

нена с зубчатым колесом, то она вращается при 

помощи шариков и ремень втягивается.

S353_016

Ремень 
безопасности

Приводной механизм 
(механический или электрический)

Баллон для 
шариков

Зубчатая 
шестерня

Пиротехнический выталкивающий заряд

Ремень 
безопасности

Активация

Трубка с 
шариками

Выталкивающий 
заряд

S353_017

Зубчатая шестерня

Механизм смотки ремня безопасности

S353_018

Баллон для шариков

Трубка с 
шариками
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Ротор

Пиропатрон

Приводной механизм
Ремень 
безопасности

S353_019

1$й пиропатрон

3$й пиропатрон

2$й пиропатрон

Перепускной канал

Выпускной канал

S353_020

S353_065

S353_066

Выпускной канал

Перепускной канал

Камера 1

Камера 2

Роторный натяжитель ремней  
безопасности

Роторный натяжитель ремней безопасности рабо$

тает по принципу ротора.  
 
Он устанавливается главным образом в зоне задних 

сидений.

Принцип работы

1 пиропатрон активируется с помощью механичес$

кого или электрического привода. Расширяющийся 

газ вращает ротор. Так как ротор соединён с валом 

ремня, то ремень безопасности начинает втягиваться.

 
По достижении определённого угла вращения ротор 

освобождает перепускной канал ко 2$му патрону. 

Под действием рабочего давления в камере 1 вос$

пламеняется 2$й патрон. Благодаря этому ротор про$

должает вращаться. Сгоревший газ из камеры 1 

выходит через выпускной канал.

 
При достижении 2$го перепускного канала происхо$

дит воспламенение 3$го патрона под действием 

рабочего давления в камере 2. Ротор продолжает 

вращаться и сгоревший газ из камеры 2 выходит 

через выпускной канал.
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Системы пассивной безопасности

Натяжители ремней безопасности с элек
Реечный натяжителеь ремней  
безопасности

Реечный натяжитель ремней безопасности и автома$

тический механизм смотки являются одним узлом.

Реечными натяжителями ремней безопасности осна$

щаются сиденья водителя и переднего пассажира.

Принцип работы

По сигналу блока управления подушек безопас$

ности зажигается выталкивающий заряд газогенера$

тора. Под воздействием нагнетаемого давления 

поршень, соединённый с зубчатой рейкой, переме$

щается вверх. Зубчатая рейка вращает при помощи 

шестерни оба зубчатых колеса 1 и 2. 

Зубчатое колесо 2 прочно соединено с внешним 

кольцом обгонной муфты торсионного вала. Если 

внешнее кольцо начинает вращаться, то ролики 

вдавливаются внутрь до тех пор, пока они не застря$

нут между внешним кольцом и торсионным валом, за 

счёт чего достигается силовое замыкание. Враще$

ние передаётся на торсионный вал, и ремень безо$

пасности начинает втягиваться.
Начало срабатывания

Конец срабатывания

S353_022

Положение роликов при силовом 
замыкании внешнего кольца/
торсионного вала

Демпфирующий элемент

Шестерня 1

Шестерня

Шестерня 2

Ролик

Торсионный вал

Поршень с 
зубчатой рейкой

Газогенератор

Внешнее кольцо 
обгонной муфты

S353_021

Ролики в  
основном положении

троприводом



Тросовый натяжитель ремня безопасности

Тросовый натяжитель ремня безопасности и автома$

тический механизм смотки являются одним узлом.

Тросовыми натяжителями ремней безопасности 

оснащаются сиденья водителя и переднего  
пассажира.

 

 

При срабатывании газогенератора образуется 

газовая смесь, которая перемещает поршень с 

помощью подсоединённого к нему троса вверх по 

трубке. В результате натяжения трос плотно приле$

гает к муфте, соединённой с валом механизма 

смотки, и вращает её в направлении втягивания.
Сработавший

Несработавший

S353_095

Ремень 
безопасности

Газогенератор

Поршень

Трубка

Трос

Защитный колпачок

Муфта

Направление втягивания

S353_096

Вал механизма смотки

ТрубкаПоршень
47
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Системы пассивной безопасности

При слишком большом усилии натяжения ремня эти 

швы рвутся, и ремень безопасности становится длин$

нее. Он позволяет уменьшить усилие натяжения и 

снизить нагрузку, воздействующую на пассажиров.

Петлеобразно прошитый ремень  
безопасности

Очень простым техническим решением для ограни$

чения усилия натяжения ремня безопасности явля$

ется петлеобразно прошитый ремень безопасности.

Ограничители усилия натяжения ремней безопасности

Чтобы нагрузки, которые могут воздействовать на пассажиров при аварии, не были слишком большими, авто$

матические механизмы втягивания оснащены ограничителем усилия натяжения ремня безопасности. 
 
Ограничитель усилия натяжения ремня безопасности приотпускает при определённой нагрузке ремень безо$

пасности, обеспечивая тем самым погружение пассажиров в уже раскрывшуюся подушку безопасности.

Прошитая зона ремня безопасности

S353_082

Швы на ремне 
безопасности Зажим ремня 

безопасности
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S353_023

Ремень безопасности

Механизм смотки ремня 
безопасности

С этой стороны катушка ремня безопасности 
соединена с торсионным валом.

С этой стороны зубчатое колесо 
соединено с торсионным валом.

Катушка ремня безопасности 
свободно вращается во 
внутреннем кольце зубчатого 
колеса.

Торсионный вал вращается в 
катушке ремня безопасности

Торсионный ограничитель усилия натяжения ремня безопасности

Таким ограничителем усилия натяжения ремня безопасности оснащаются шариковые, роторные, ленточные и 

реечные натяжители ремней безопасности.

Усилие натяжения ремня безопасности ограничивается торсионным валом в катушке ремня безопасности. В 

зависимости от усилия натяжения ремня безопасности торсионный вал скручивается на больший или меньший 

угол, уменьшая тем самым пиковые нагрузки.
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Системы пассивной безопасности

На активных системах в случае удара сзади подго$

ловник перемещается по направлению к пассажиру.

В пассивных системах уменьшение риска травмиро$

вания шейного отдела позвоночника достигается с 

помощью особой конструкции сиденья в целом, под$

головников и отсутствия подвижных деталей между 

головой и подголовником.

Активный подголовник

Активный подголовник – это работающая по чисто 

механическому принципу система, которая при ударе 

сзади перемещает подголовник вперёд к голове. В 

результате сокращаются относительные ускорения 

между плечами и головой при столкновении. 
Система активных подголовников – это реверсивная 

система.

Принцип работы

Если на заднюю часть автомобиля в направлении 

движения воздействует сила ускорения, то скорость 

автомобиля относительно пассажиров увеличива$

ется. Эта разница в скорости возникает из$за инер$

ции масс тел пассажиров.

При сильном вдавливании пассажиров в сиденье 

увеличивается давление на поясничную панель в 

спинке сиденья. Движение поясничной панели пере$

даётся подголовнику через рычажный механизм, и 

подголовник перемещается вперёд к голове.  
Как только давление тела на спинку снижается, 

натяжная пружина возвращает систему в исходное 

положение. 

S353_068

Система неактивна

Система активирована

Натяжная пружина

Давление тела

S353_088

Подголовник 
перемещается 
вперёд

Поясничная панель

Подголовники

Контрукция передних сидений рассчитана на снижение вероятности травмирования шейного отдела позвоноч$

ника (напр., хлыстообразная травма).

Различают активные и пассивные подголовники. В обеих системах риск травмирования шейного отдела 

позвоночника снижается за счёт того, что снижается ускорение головы относительно плеча при ударе сзади.

Модуль„активного 
подголовника“
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S353_092
Проушина Top$Tether

S353_027

Детские сиденья

Система ISOFIX

Если автомобили оснащены системой ISOFIX, то 

можно использовать отдельные детские сиденья с 

креплениями ISOFIX. При наличии в автомобиле этих 

систем к детскому сиденью крепятся специальные 

фиксаторы ISOFIX. Это соединение надёжно удер$

живает детское сиденье.

Для установки системы ISOFIX могут быть предназна$

чены оба боковых задних сиденья, а также сиденье 

переднего пассажира.

Система ISOFIX с Top Tether

На некоторых моделях автомобилей могут использо$

ваться детские сиденья с системой ISOFIX и дополни$

тельным верхним крепёжным ремнём. Этот верхний 

крепёжный ремень называется ещё „Top Tether“. 
 
Дополнительный верхний ремень обеспечивает 

более надёжную фиксацию детского кресла. Он 

удерживает детское сиденье за спинку и предотвра$

щает его опрокидывание.

Оснащение может отличаться в зависимости от 

модели автомобиля. На рисунке рассматривается 

система Top$Tether на примере модели VW Golf, 

выпускаемой с 2004 г. 
 
Верхний крепёжный ремень крепится к двум верхним 

крепёжным проушинам детского сиденья. Другая 

концевая часть ремня крепится к специально для 

этого предусмотренной крепёжной проушине на 

задней стенке багажного отделения.  
Проушина оснащена маркировкой Top$Tether.

Если детские сиденья устанавливаются на сиденье 

переднего пассажира, то необходимо соблюдать 

указания в руководстве по обслуживанию. Обяза$

тельно следует отключить подушку переднего пас$

сажира при установке детского сиденья против 

направления движения.



52

Системы пассивной безопасности

Механизм регулировки детского сиденья позволяет 

не только переоборудовать обычное сиденье (сиде$

нье для взрослых пассажиров), но и осуществлять 

компактную перевозку детских сидений.

Приподняв подушку сиденья, можно увеличить 

высоту сиденья. Боковые валики необходимо отки$

нуть вручную. При опускании подушки сиденья боко$

вые валики автоматически опускаются вниз.

Чтобы во сне голова ребенка не падала набок, 

можно установить под подголовник заднего сиденья 

боковой подголовник и обеспечить дополнительную 

поддержку тела ребенка.

Встроенное детское сиденье

Некоторые модели в зависимости от комплектации могут быть оснащены встроенными детскими сиденьями 

вместо боковых элементов заднего сиденья. Такие сиденья подходят для детей от 3 до 12 лет.  
Встроенные детские сиденья отличаются жёсткой фиксацией на сиденье автомобиля и обеспечивают вместе с 

правильно пристёгнутым ремнём безопасности надёжную защиту детей при аварии. 

Подушка сиденья опущенная

Боковые валики, откидные

Подушка сиденья приподнятая

Механизм регулировки

Подставка под ноги

Боковой 
подголовник
(съёмный)

S353_026

S353_025

Детское сиденье, встроенное в заднее сиденье



Детское сиденье, встроенное  
в раздельное сиденье

Модель VW Multivan оснащена детским сиденьем, 

встроенным в раздельное сиденье. Максимальная 

комплектация включает в себя четыре раздельных 

сиденья со встроенными детскими сиденьями. Такое 

детское сиденье подходит для детей старше 9 меся$

цев. Специально для маленьких детей сиденье осна$

щено усовершенствованным пятиточечным ремнём 

безопасности, обеспечивающим надёжную и ком$

фортную фиксацию.

Детское сиденье можно отрегулировать под пасса$

жира любого возраста: от 9$месячного ребенка до 

взрослого.

Доступны следующие регулировки детского сиденья:

A – детское сиденье с опущенными подлокотни$

ками отрегулировано для взрослого  
пассажира.

B – детское сиденье с боковыми подголовниками.

C – детское сиденье с поднятой подушкой сиденья 

и боковыми подголовниками.

D – детское сиденье с поднятой подушкой сиденья, 

боковыми подголовниками и опущенной допол$

нительной подушкой со встроенным пятиточеч$

ным ремнём безопасности.
S353_203

S353_204
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Сработавшая система защиты при опрокидывании 

образует в сочетании со стойками A защитную зону 

для пассажиров.

Системы пассивной безопасности

S353_106

Система защиты от опрокидывания

Система защиты при  
опрокидывании

По причине открытого верха кабриолеты оснащены 

специальными элементами, которые защищают пас$

сажиров при аварии.  
Сюда относится главным образом система защиты 

при опрокидывании.

В блоке управления подушек безопасности находится датчик для определения угрозы переворачивания. Вместе 

с сигналами остальных датчиков, установленных в блоке управления, он определяет степень тяжести столкнове$

ния, включает систему защиты при опрокидывании и обеспечивает срабатывание натяжителей ремней  
безопасности. 

Срабатывание системы защиты при опрокидывании также предусмотрено при фронтальном, боковом ударе 

или ударе сзади с высокой степенью тяжести столкновения, как только срабатывают натяжители ремней безо$

пасности и подушка безопасности.

Система защиты при опрокидывании рассматривается на при$

мере автомобиля Audi A4 Cabriolet.
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Принцип работы

В обесточенном состоянии система защиты при 

опрокидывании удерживается в нижнем положении с 

помощью рычага на электромагнитах дуг безопас$

ности N309 и N310.

Если блок управления подушек безопасности J234 

распознаёт столкновение или угрозу переворачива$

ния, электромагниты N309 и N310 освобождают 

систему защиты при опрокидывании.

S353_032

S353_033

Система защиты при опрокидывании в сборе – 
в исходном положении

Натянутая пружина

Электромагниты дуг безопасности 
N309 или N310

Система защиты 
от опрокидыванияНаправляющая с фиксатором

При помощи натянутой пружины система защиты при опрокидывании выдвигается в течение прибл. 0,25 секунд 

и удерживается в этом положении с помощью направляющей с фиксатором. Если система выдвинулась на рас$

стояние более 80 мм, то вдавить её обратно невозможно из$за храпового механизма направляющей. 
 
Сработавшую систему защиты при опрокидывании можно разблокировать механически и привести в исходное 

положение.
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Исходное положение

S353_036

Воспламенение 

S353_037

Пиропатрон устройства отключе#
ния АКБ N253 (1 вариант)

Автомобили Lupo с объёмом двигателя 3 л и Phaeton 

оснащены размыкателями АКБ со встроенным пиро$

патроном устройства отключения АКБ N253.

С помощью этого пиротехнического узла может быть 

разомкнут кабель, соединяющий стартерную бата$

рею и стартер. 

Принцип работы

Аварийный размыкатель АКБ закреплён с помощью 

резьбовой клеммы на плюсовом выводе стартерной 

батареи. При сгорании выталкивающего заряда в 

пиропатроне размыкателя АКБ N253 под воздейс$

твием образующихся газов конический штифт пере$

мещается из своего начального положения в 

направлении стрелки.

Аварийные размыкатели АКБ

При установке АКБ в салоне или багажном отделении автомобиль может быть оснащён аварийным размыкате$

лем АКБ. Задача этого размыкающего элемента состоит в том, чтобы разорвать соединение АКБ со стартером 

и генератором. Если в результате аварии произошло короткое замыкание в проводе, подключённом к стартеру 

и генератору, то размыкание помогает предотвратить возможное возгорание. 

Если в результате аварии сработала подушка безопасности, то аварийный размыкатель АКБ активируется 

автоматически. При ударе сзади активируется аварийный размыкатель АКБ, и срабатывают натяжители ремней 

безопасности. 
 
В качестве аварийных размыкателей АКБ используются следующие элементы:

● Пиропатрон устройства отключения АКБ 
АКБ N253 в аварийном размыкателе АКБ

● Реле отключения АКБ J655 (с главным выключателем АКБ и выключателем АКБ E74)

Проводка стартера
Пиропатрон устройства 
отключения АКБ N253

Плюсовой  
вывод АКБ

Конический штифт

Плюсовой  
вывод АКБ

Резьбовая клемма

Конический штифт

Системы пассивной безопасности
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Конечное положение

S353_039

Контропора

S353_120

После перемещения конического штифта под воз$

действием расширяющегося газа возврату штифта 

препятствует контропора. Таким образом, электри$

ческое соединение между АКБ и стартером остаётся 

разомкнутым.

Аварийный размыкатель АКБ с пиропатроном уст$

ройства отключения АКБ N253 получает сигнал 

активации от блока управления подушек безопас$

ности J234. Этот сигнал передаётся через кабель, 

непосредственно подключённый к блоку управления 

подушек безопасности J234, на пиропатрон уст$

ройства отключения АКБ N253. Это приводит к раз$

мыканию соединения генератора и стартера с АКБ.

A $ АКБ

B $ стартер

C $ генератор 

J234 $ блок управления подушек безопасности

N253 $ пиропатрон устройства отключения АКБ

TV $ разветвитель



58

Системы пассивной безопасности

 

Наряду с аварийным размыкателем АКБ существует 

ещё один пиротехнический элемент, размыкающий 

проводку между АКБ и стартером.  
Эта деталь в отличие от аварийного размыкателя 

АКБ предназначена для размыкания соединитель$

ного элемента между выводами АКБ и стартером. 

Пиропатрон для аварийного размыкания АКБ N253 

устанавливается в отдельный пластмассовый корпус 

рядом с АКБ.

 
 

Принцип работы

При срабатывании выталкивающего заряда внутри 

пиропатрона аварийного размыкания АКБ N253 

начинается процесс горения. Образующиеся в 

результате этого процесса газы перемещают пор$

шень со штифтом так, что контакт между подключе$

ниями стартерной АКБ и стартером размыкается. 

 

Пиропатрон аварийного отключения АКБ N253 

получает сигнал непосредственно от блока управле$

ния подушек безопасности J234.  
Это приводит к размыканию соединения генератора 

и стартера с АКБ.

A $ АКБ

B $ стартер

C $ генератор 

J234 $ блок управления подушек безопасности

N253 $ пиропатрон устройства отключения АКБ

TV $ разветвитель

S353_121

Пиропатрон устройства отключения АКБ N253  
(2 вариант)

Конечное положение

Исходное положение

Соединительный 
элемент с выводами

Штифт

Штифт с поршнем

S353_122

S353_123
Пиропатрон

Соединительный 
элемент с выводами

Пиропатрон
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S353_119

S353_118

Реле отключения АКБ J655 является следующей 

деталью, при помощи которой можно разотсоеди$

нить провод между АКБ и стартером. Дополнительно 

в реле отключения АКБ встроен главный выключа$

тель АКБ и выключатель АКБ E74 . 

Информацию о срабатывании  реле отключения 

АКБ J655 можно определить через смотровое 

окошко. Если проводка разорвана в смотровом 

окошке, вместо медной катушки видна белая 

накладка. В этом случае реле отключения АКБ J655 

подлежит замене.

 
 

 
 
Реле отключения АКБ срабатывает по команде 

блока управления подушек безопасности J234. 

Наряду с активацией различных узлов блок управле$

ния подушек безопасности J234 также выполняет 

функцию диагностического контроля и сохраняет 

сообщения об обнаруженных неисправностях.

A $ АКБ

B $ стартер

C $ генератор 

E74 $ главный выключатель АКБ и выключатель АКБ

J234 $ блок управления подушек безопасности

J655 $ реле отключения АКБ

TV $ разветвитель

Реле отключения АКБ J655

Сработавшие аварийные размыкатели АКБ, а также реле отключения АКБ J655 с и без 

возвратной кнопки всегда подлежат замене. Более подробная информация приведена в 

действующем руководстве по ремонту соответствующего автомобиля в системе ElsaWin.

Смотровое окошко

Реле
отключения АКБ J655
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Управление системой

Блок управления подушек безопасности J234

Задача блока управления подушек безопасности J234 состоит в том, чтобы по регистрируемому замедлению 

или ускорению автомобиля определять необходимость срабатывания систем защиты. 
Для определения замедления или ускорения автомобиля во время аварии наряду с внутренними датчиками в 

блоке управления подушек безопасности J234 устанавливаются также и внешние датчики. Только поле обра$

ботки данных всех датчиков блок управления подушек безопасности J234 определяет необходимость и время 

срабатывания компонентов системы безопасности. В зависимости от типа и степени тяжести аварии срабаты$

вают, например, только натяжители ремней безопасности или натяжители ремней безопасности вместе с 

подушками безопасности.

Все необходимые работы по замене блока управления J234 описаны в действующем 

руководстве по ремонту соответствующего автомобиля (ElsaWin), в разделах „Ведомый 

поиск неисправностей“ или „Ведомые функции“.

Системы пассивной безопасности

Основные задачи блока управления подушек безопасности J234: 

● распознавание удара (фронтальный, боковой, 

удар сзади, переворачивание*);

● срабатывание соответствующих натяжителей 

ремней безопасности, подушек безопасности, 

аварийных размыкателей АКБ и механизмов сис$

темы защиты при опрокидывании*;

● предупреждение о непристёгнутых ремнях безо$

пасности;

● обработка входящей информации;

● непрерывный контроль всей системы подушек 

безопасности;

 
* на кабриолете

● сохранение сообщений о неисправностях и 

информации о сработавших системах защиты;

● индикация неисправностей при помощи аварий$

ной лампы;

● независимое электропитание через конденсатор 

в течение определённого промежутка времени 

(прибл. 150 мс);

● передача информации об ударе другим 

компонентам системы по шине CAN$Привод или 

через отдельный выход для передачи информации 

об ударе (обычный кабель).
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K75 Контрольная лампа подушек безопасности K75

Контрольная лампа подушек безопасности K75 сигнализирует о рабочем состоянии всей системы подушек 

безопасности, определяемом блоком управления подушек безопасности J234. О неисправности сигнализирует 

длительное горение контрольной лампы подушек безопасности K75. На новых моделях сигналы управления пос$

тупают по шине CAN$Bus. Если от блока управления подушек безопасности J234 не поступает никаких сообще$

ний, то контрольная лампа автоматически включается блоком управления комбинации приборов J285.

S353_153

Обмен данными

Блок управления подушек безопасности J234 соединён с шиной CAN$Привод. 

Блок управления подушек безопасности посылает по шине CAN$Привод следующую информацию:

● контрольная лампа K75 вкл./выкл.;

● сигнализатор о непристёгнутых ремнях безопасности вкл./выкл.;

● диагностические данные;

● сигнал о столкновении;

● информация о столкновении для проверки исполнительных элементов;

● данные системы поддержания курсовой устойчивости;

● статус фронтальной подушки безопасности переднего пассажира вкл./выкл. 

Информацию об обнаружении столкновения используют и другие блоки управления, чтобы открыть централь$

ный замок, отключить подачу топлива и активировать аварийную световую сигнализацию.
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Системы пассивной безопасности
Датчики удара

Датчики, встроенные в блок управления 
подушками безопасности J234

В блок управления подушек безопасности J234 в 

качестве внутренних датчиков установлены датчик 

удара и аварийный выключатель.

Датчик удара

Датчик удара представляет собой датчик ускорения, 

расположенный в блоке управления, регистрирую$

щий замедление и ускорение как по продольной (ось 

x), так и по поперечной оси автомобиля (ось y).

Аварийный выключатель

В блоках управления нового поколения 

механический аварийный выключатель был заменён 

на микромеханический датчик ускорения.

Этот датчик регистрирует замедление и ускорение 

автомобиля в направлении движения (ось x) и сооб$

щает эту информацию блоку управления для про$

верки достоверности сигнала.

Датчик для определения переворачивания

Дополнительно в блок управления, напр., на кабри$

олете, может быть установлен датчик для определе$

ния переворачивания.
S353_158

S353_157

Блок управления подушек безопасности J234 –  
закрытый корпус

Блок управления подушек безопасности J234 –  
открытый корпус



Внешние датчики

Наряду с внутренними датчиками в блоке управления под

внешние датчики.

Предусмотрены следующие внешние датчики:

● Датчики удара фронтальной подушки безопасности во

● Датчики удара боковой подушки безопасности водител

● Датчики удара задней боковой подушки безопасности
Датчики удара фронтальной подушки безопас#
ности G283 и G284

Датчики удара фронтальной подушки безопасности 

водителя и переднего пассажира G283 и G284 уста$

новлены для улучшения распознавания фронталь$

ного удара. Эти датчики представляют собой 

датчики ускорения, которые измеряют замедление и 

ускорение автомобиля в продольном направлении. 

В зависимости от степени тяжести аварии подушка 

безопасности может сработать раньше. За счёт 

более раннего по времени срабатывания можно 

достичь более высокой степени защиты пассажиров.

Датчики удара боковой подушки безопасности 
G179 и G180 – датчики ускорения

В качестве датчиков удара боковой подушки безо$

пасности водителя и переднего пассажира G179 и 

G180 могут использоваться как датчики ускорения, 

так и датчики давления. 

Датчики ускорения устанавливаются главным обра$

зом в зоне соединения стойки В и порога.  
Эти датчики измеряют поперечное ускорение авто$

мобиля, а затем передают эту информацию в блок 

управления подушек безопасности J234. 
ушек безопасности J234 устанавливаются также и 

дителя G283 и переднего пассажира G284

я G179 и переднего пассажира G180

 водителя G256 и переднего пассажира G257

S353_159

Датчики удара фронтальной 
подушки безопасности G283 и G284

S353_155

Стойка B

Датчик удара 
боковой подушки 
безопасности 
водителя G179
63
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Системы пассивной безопасности
Датчики удара боковой подушки безопасности 
G179 и G180 – датчики давления

Датчики давления установлены в правой и левой 

передней двери. При деформации дверей на неко$

торое время повышается давление воздуха. Это уве$

личение давления регистрируется датчиком, а затем 

передаётся в блок управления подушек безопас$

ности J234.

Датчики удара задней боковой подушки безопас#
ности G256 и G257

Датчики удара боковой подушки безопасности 

G256 и G257 являются датчиками ускорения. В авто$

мобиле эти датчики установлены в зоне правой и 

левой стойки С. Их задача заключается в измерении 

поперечного ускорения автомобиля, информация о 

котором затем передаётся в блок управления поду$

шек безопасности J234. 
S353_160

Датчик давления (датчик удара боковой 
подушки безопасности водителя G179)

S353_156

Датчик удара задней боковой 
подушки безопасности со 
стороны водителя G256

Стойка C



тин
Принцип работы датчиков удара – датчиков  
ускорения

Датчик удара в основном состоит из корпуса, элект$

ронной системы обработки данных и микромехани$

ческого датчика ускорения.

 

В упрощённом представлении датчик ускорения уст$

роен как конденсатор.  
Некоторые пластины конденсатора жёстко закреп$

лены. А сопряжённые с ними детали подвижны и 

работают как сейсмическая масса. 

Неподвижная плас
конденсатора

Если при аварии сейсмическая масса перемеща$

ется, то ёмкость конденсатора изменяется. Эту 

информацию расшифровывает электронная сис$

тема обработки данных, переводит её в цифровой 

формат и передаёт полученные данные в блок 

управления подушек безопасности.
S353_161

S353_162

Электронная система 
обработки данных

Подвижная пластина 
конденсатора

Направление 
регистрации

а 

Электронная 
система 
обработки 
данных

Датчик ускорения

Нерабочее 
положение

Удар
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Принцип работы датчиков удара – датчиков давления

При боковом столкновении эти датчики удара измеряют м

передних дверях. 
Существует два типа датчиков удара: ёмкостный и пьезоэ

Датчики обоих типов состоят из чувствительного элемента

ленных в один корпус.

Системы пассивной безопасности
Пьезоэлектрический датчик удара

Чувствительный элемент пьезоэлектрического дат$

чика состоит из герметичной полости, через кото$

рую проходит мембрана с пьезокристаллами.

Под воздействием давления мембрана деформиру$

ется, что вызывает смещение заряда в пьезокристал$

лах. Это смещение заряда расценивается 

электронной системой обработки данных как напря$

жение и передаётся в виде сигнала в блок управле$

ния подушек безопасности J234.

Ёмкостный датчик давления

Чувствительный элемент ёмкостного датчика давле$

ния сконструирован как конденсатор. В герметичной 

полости расположена пластина конденсатора 1. 

Пластина конденсатора 2 представляет собой мем$

брану, проходящую через полость. 

Если на мембрану воздействует давление, то рас$

стояние (d) между пластинами конденсатора изменя$

ется. Это изменение обрабатывается электронной 

системой обработки данных, а затем передаётся в 

виде сигнала в блок управления подушек безопас$

ности J234.
гновенное изменение атмосферного давления в 

лектрический датчик давления. 
 и электронной системы обработки данных, установ$

Мембрана
Слой из 
пьезокристаллов

S353_180

S353_181

S353_178

S353_179

Электроника 
обработки данных

Пластина конденсатора 2

Пластина конденсатора 1

Электронная система 
обработки данных



Предупреждение о непристёгнутых 
ремнях безопасности

Современные автомобили оснащены большим коли$

чеством систем, которые помогают пассажирам не 

забыть выполнить необходимые действия перед 

началом движения. 
К этим системам относится и сигнализатор непри$

стёгнутых ремней безопасности, который указывает 

на необходимость пристегнуть ремни безопасности. 
В зависимости от типа автомобиля и модельного 

года блок управления подушек безопасности опре$

деляет, пристёгнуты ли ремни безопасности только 

со стороны водителя или со стороны водителя и 

переднего пассажира. 

Не все модели оснащены сигнализатором непри$

стёгнутого ремня безопасности переднего  
пассажира.

 
При включённом зажигании блок управления поду$

шек безопасности J234 проверяет выключатель 

замка ремня безопасности водителя E24, выключа$

тель замка ремня безопасности переднего пасса$

жира E25 и датчик занятости сиденья G128 и 

анализирует полученную информацию.

Через диагностический интерфейс шин данных J533 

эта информация передаётся в блок управления ком$

бинации приборов J285. Пока водитель или перед$

ний пассажир не пристегнулся, контрольная лампа 

предупреждения о непристёгнутых ремнях безопас$

ности K19 в комбинации приборов продолжает 

гореть. По достижении определённой скорости, 

активируется ещё и звуковой сигнал зуммера или 

звукового сигнализатора H3.
Шина данных CAN

Вход

Выход

S353_094

S353_154
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Системы пассивной безопасности
Временная диаграмма сигнализатора непристёг#
нутых ремней безопасности

Оптические и звуковые сигналы – ремни безопасности 
пристёгиваются с опозданием

Оптические и звуковые сигналы – ремни безопасности 
не пристёгиваются

Сигнализатор активируется повторно, если статус 

ремня безопасности изменяется в режиме „клемма 

15 вкл.“.

* в зависимости от модели автомобиля

Клемма 15

Скорость*

Ремни безопасности пристёгнуты

Контрольная лампа предупреждения о 
непристёгнутых ремнях безопасности

Акустический сигнал

вкл.

выкл.
v > 10 км/ч

v < 10 км/ч

выкл.
актив.

выкл.

нет
актив.

Клемма 15

Скорость*

Ремни безопасности пристёгнуты

Контрольная лампа предупреждения о 
непристёгнутых ремнях безопасности

Акустический сигнал

вкл.

выкл.
v > 10 км/ч

v < 10 км/ч
да

выкл.
актив.

выкл.

нет
актив.
мин. 90 с.

время

S353_163

время

S353_164
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Датчик занятости сиденья переднего 
пассажира G128

Датчик занятости сиденья переднего пассажира 

G128 является компонентом системы предупрежде$

ния о непристёгнутых ремнях безопасности. Этот 

датчик состоит из пластиковой плёнки с несколькими 

отдельными контактными датчиками. 

Установлен датчик занятости сиденья переднего 

пассажира G128 в сиденье переднего пассажира 

между обивкой и подушкой сиденья. Датчик заня$

тости сиденья проходит и за заднюю часть сиденья 

переднего пассажира, его положение выбрано 

таким образом, чтобы охватывать необходимую 

часть площади сиденья.

В зависимости от нагрузки датчик занятости сиденья 

переднего пассажира G128 изменяет своё сопро$

тивление. 
Если сиденье переднего пассажира не занято, то 

сопротивление датчика занятости сиденья перед$

него пассажира G128 высокое. С увеличением 

нагрузки сопротивление уменьшается. Начиная с 

нагрузки прибл. в 5 кг, блок управления подушек 

безопасности J234 сообщает о том, что „сиденье 

занято“. 

Датчик занятости сиденья 
переднего пассажира G128

S353_165

Оценка сопротивления датчика G128

прибл. 430 Ом и больше сиденье не занято

прибл. 140 Ом и меньше сиденье занято
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Системы пассивной безопасности
Выключатель замка ремня безопас#
ности водителя E24 и выключатель 
замка ремня безопасности перед#
него пассажира E25

Следующими компонентами системы предупрежде$

ния о непристёгнутых ремнях безопасности являются 

выключатель замка ремня безопасности водителя 

E24 и выключатель замка ремня безопасности 

переднего пассажира E25. 

Эти компоненты установлены в замки ремней безо$

пасности передних сидений. В качестве выключате$

лей замков ремней безопасности используются 

механические переключатели Вкл./Выкл. и так назы$

ваемые герконы. 

Геркон – это магнитоуправляемый контакт.

Если замок ремня безопасности не задействован 

(язычок не вставлен), контакт геркона замкнут. В 

этом положении магнит, установленный на Spring 

Thorn*, оказывает воздействие на геркон.

Если язычок не вставлен в замок ремня безопас$

ности, то контакт геркона разомкнут. Вставленный 

язычок поднимает Spring Thorn*. Магнит на Spring 

Thorn* больше не оказывает воздействия на геркон, 

и контакт размыкается.

По изменению сопротивления блок управления 

подушек безопасности J234 как при механическом 

переключателе, так и при герконе определяет, при$

стёгнут ремень безопасности или нет.

* Spring Thorn = подпружиненный штифт
Spring Thorn*

Геркон
Магнит

S353_166

S353_167

S353_168

S353_169

Геркон

Магнит
поднят



Выключатель с замком для отключе#
ния подушки безопасности перед#
него пассажира E224 

Если на сиденье переднего пассажира необходимо 

установить детское сиденье, в котором ребёнок 

будет сидеть спиной по направлению движения, то 

следует отключить фронтальную подушку безопас$

ности переднего пассажира.

Для деактивации фронтальной подушки безопас$

ности переднего пассажира используется выключа$

тель с замком для отключения подушки 

безопасности переднего пассажира E224 и соот$

ветствующей контрольной лампой выключенной 

подушки безопасности переднего пассажира K145 

(PASSENGER AIRBAG OFF).

Активированная контрольная лампа выключенной 

подушки безопасности переднего пассажира K145 

(PASSENGER AIRBAG OFF) информирует пассажи$

ров о том, что фронтальная подушка безопасности 

переднего пассажира отключена.

 
Расположение резисторов, два из которых в одном 

ряду всегда включены (R1 и R2 или R3 и R4), обеспе$

чивает точность определения положения выключа$

теля. Если блок управления подушек безопасности 

J234 распознаёт неисправный выключатель с 

замком, то в памяти сохраняется сообщение о неис$

правности, а контрольная лампа выключенной 

подушки безопасности переднего пассажира K145 

(PASSENGER AIRBAG OFF) начинает мигать.
S353_042

S353_043

S353_170

Блок управления подушек 
безопасности J234
71



72

Особенности оснащения различных моделей

Дополнения к системе безопасности для специфических рынков

Для соблюдения законов и удовлетворения специфических требований рынков некоторых стран многие автомо$

били могут быть оснащены дополнительными системами.

Возможные дополнительные системы:

● датчик определения опрокидывания (переворачивания);

● датчик распознавания занятости сиденья переднего пассажира;

● коленные подушки безопасности. 
 

Датчик определения опрокидывания

На некоторых моделях автомобилей (напр., Audi Q7) в блок управления подушек безопасности J234 установлен 

дополнительный датчик определения опрокидывания. Если обнаружено переворачивание, то срабатывают 

натяжители ремней безопасности и головные подушки безопасности.

 
Датчик занятости сиденья переднего пассажира

Если блок управления подушек безопасности J234 получает информацию о том, что сиденье переднего пасса$

жира не занято или установлено детское сиденье, то блок управления подушек безопасности отключает фрон$

тальную подушку безопасности переднего пассажира. 
Если подушка безопасности переднего пассажира деактивирована, то об этом пассажиров информирует конт$

рольная лампа выключенной подушки безопасности переднего пассажира K145 (PASSENGER AIRBAG OFF) и 

сообщение на комбинации приборов.

Система состоит главным образом из следующих узлов:

● подушка сиденья;

● мат определения занятости сиденья; 

● датчик давления определения занятости  
сиденья G452;

● блок управления занятости сиденья J706;

● выключатель замка ремня безопасности перед$

него пассажира E25;

● датчик усилия на ремне безопасности для опреде$

ления занятости сиденья G453;

● контрольная лампа подушки безопасности перед$

него пассажира выкл. K145  
(PASSENGER AIRBAG OFF);

● блок управления подушек безопасности J234.

Системы пассивной безопасности
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вод

 си

нт
Блок управления подушек 
безопасности J234

Штекерный разъём 
под сиденьем

Поду

Специальный слой с 
датчиком распознавания 
занятости сиденья

Место отсоединения

Контрольная лампа выключенной 
подушки безопасности переднего 
пассажира K145

Положение установленных компонентов задано произ

виях. Также не следует заменять отдельные компоненты

зания в действующем руководстве по проведению ремо

Схема подключений компонентов системы  
определения занятости сиденья 
S353_174

а сиденья

Блок управления 
занятости сиденья J706

Датчик усилия на ремне 
безопасности для определения 
занятости сиденья G453

Датчик давления 
определения занятости 
сиденья G452

Выключатель замка ремня 
безопасности переднего 
пассажира E25

ителем и не подлежит изменению ни при каких усло$

стемы. В случае проведения ремонта соблюдать ука$

а и в разделе „Ведомый поиск неисправностей“.
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Системы пассивной безопасности
Блок управления занятости сиденья J706

Блок управления занятости сиденья J706 расшифровыв
определения занятости сиденья G452 и датчика усилия
сиденья G453.

● Сигнал от датчика усилия натяжения ремня безопасн
чение усилия натяжения ремня безопасности. 

● На основании сигнала от датчика давления определ
пассажира, сидящего на сиденье переднего пассажи
составляет прибл. 20 кг, а усилие натяжения ремня б
блок управления занятости сиденья определяет нали
блок управления подушек безопасности.  
Фронтальная подушка безопасности переднего пас
пасности. 

● Если нагрузка на сиденье переднего пассажира сост
ности превышает заданное значение, то блок управ
ремня безопасности с функцией „Безопасность детск
детское сиденье. Определяется наличие „детского си
отключает фронтальную подушку безопасности. 

● При нагрузке более 25 кг и небольшом усилии натяж
определяет наличие взрослого пассажира, фронтал
остаётся активной.

 
При включённом зажигании проводится непрерывная о
образом гарантируется распознавание блоком управл
соответствующая реакция на это изменение. Чтобы в р
на сиденье переднего пассажира, не сразу вызывала д
нья, система работает в этом режиме с определённой з
сиденья датчик ускорения передаёт на блок управления

Обмен данными между блоком управления подушек бе
нья J706 осуществляется по шине LIN.  
Диагностикой управляет блок управления подушек без

Нагрузка на сиденье Усилие натяжения ре

менее 20 кг очень незначительное

напр., 25 кг очень большое

более 25 кг незначительное

Автоматические механизмы втягивания рем

задних боковых сидений в зависимости от м

детей“. Подробную информацию можно на

автомобиля.
т сигналы, поступающие от датчика давления 
 ремне безопасности для определения занятости 

ти для определения занятости сиденья сообщает зна$

ия занятости сиденья блок управления определяет вес 
. Если нагрузка на сиденье переднего пассажира 

опасности очень незначительное или отсутствует, то 
е „детского сиденья“ и передаёт эту информацию в 

жира отключается блоком управления подушек безо$

ляет прибл. 25 кг, а усилие натяжения ремня безопас$
ния занятости сиденья определяет, что с помощью 
о сиденья“ к подушке сиденья дополнительно крепится 
нья“, и блок управления подушек безопасности 

ия ремня безопасности блок управления сиденья 
ая подушка безопасности переднего пассажира 

аботка данных, поступающих от датчиков. Таким 
ия занятости сиденья изменений в занятости сиденья и 
име движения изменяющаяся нагрузка, действующая 
ктивацию фронтальной подушки безопасности сиде$
ержкой. Установленный в блок управления занятости 

начение скорости автомобиля.

пасности J234 и блоком управления занятости сиде$

асности.

я безопасности Распознавание

и отсутствует детское сиденье

детское сиденье

взрослый пассажир

й безопасности для сиденья переднего пассажира и 

ели автомобиля оснащаются функцией „Безопасность 

и в руководстве по обслуживанию соответствующего 
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Датчик давления определения занятости 
сиденья G452

Датчик давления определения занятости сиденья 

G452 и мат определения занятости сиденья являются 

одним узлом.  
Мат определения занятости сиденья заполнен гелем 

на основе силикона и находится под подушкой сиде$

нья переднего пассажира. Если сиденье переднего 

пассажира занято, то давление в мате определения 

занятости сиденья изменяется. Это изменение давле$

ния распознаёт датчик давления определения заня$

тости сиденья и передаёт эту информацию в виде 

сигнала электрического напряжения на блок управ$

ления занятости сиденья J706. 
В зависимости от нагрузки напряжение колеблется 

между 0,2 Вольт (высокая нагрузка) и 4,8 Вольт (низ$

кая нагрузка). 
Блок управления занятости сиденья подаёт на дат$

чик давления напряжение 5 Вольт.

Запасная деталь (ремкомплект) для системы

откалибрована и не подлежит разъединени

В ремкомплект входят: 

● блок управления занятости сиденья J706

● датчик давления G452;

● мат определения занятости сиденья;

● подушка сиденья;

● жгут проводов, соединяющий блок управ

ления занятости сиденья G452. 

Не сгибать напорный шланг и мат определе

работ.
S353_177

пределения занятости сиденья (США) предварительно 

 

ния занятости сиденья J706 и датчик давления опреде$

я занятости сиденья при проведении монтажных 

Датчик давления занятости 
сиденья

Наполненный гелем мат 
определения занятости 
сиденья

Напорный шланг
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Датчик усилия на ремне безопасности для определе$

ния занятости сиденья встроен в замок ремня безо$

пасности на сиденье переднего пассажира.  
Он состоит главным образом из двух элементов, 

перемещаемых друг относительно друга, и датчика 

Холла, который находится между магнитами I и II. В 

нерабочем положении детали удерживает специаль$

ная пружина. В этом положении магниты I и II не воз$

действуют на датчик Холла.  
При правильно пристёгнутом ремне безопасности 

на замок безопасности действует усилие натяжения.

Расстояние между датчиком Холла и магнитами I и II 

изменяется. В результате меняется действие магни$

тов на датчик Холла, а, соответственно, сигнал 

напряжения датчика Холла. Чем выше усилие натя$

жения, действующее на замок ремня безопасности, 

тем сильнее перемещаются детали друг относи$

тельно друга. Блок управления занятости сиденья 

получает эту информацию и обрабатывает её.

Механический упор предотвращает разрушение 

чувствительного элемента при столкновении.
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Магнит I

Датчик 

Магнит II

Пружина

Датчик усилия на ремне безопасности для определения занятости сиденья G453

Системы пассивной безопасности



Выключатель замка ремня безопасности 
водителя E24 и выключатель замка ремня 
безопасности переднего пассажира E25

Выключателями замков ремней безопасности (гер$

коны) оснащены замки ремней безопасности перед$

них сидений.  
Пока язычки не вставлены в замок ремня безопас$

ности, магниты I и II оказывают воздействие на  
геркон. Магнитные поля обоих магнитов самоунич$

тожаются. Контакт геркона разомкнут.
Магнит I находится на конце подвижного элемента 

Spring Thorn*.  
Магнит II, как и геркон, прочно закреплён в корпусе. 
Если язычок вставляется в замок ремня безопас$

ности, то Spring Thorn* перемещается вместе с  
магнитом I. Теперь только магнит II оказывает воз$

действие на геркон. Контакт геркона замыкается.

В переключатель встроено два резистора. В зависи$

мости от положения контакта геркона измерение про$

изводится с помощью одного или двух резисторов.  
На основании измеренного сопротивления блок 

управления подушек безопасности определяет, при$

стёгнут ремень безопасности или нет.

* Spring Thorn = подпружиненный штифт
S353_193

S353_191

S353_192

S353_189

S353_190

Spring Thorn*

Магнит II

Геркон
Магнит I

Spring Thorn*

Магнит II

Магнит I

Геркон
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Системы пассивной безопасности

S353_171

Срабатывание коленных подушек безопасности позволяет пассажирам быстрее включиться в процесс замедле$

ния автомобиля. Таким образом, система подушек безопасности, состоящая из подушек безопасности водителя 

и переднего пассажира, а также коленных подушек безопасности, обеспечивает соблюдение законов и удов$

летворение специфических требований для некоторых стран. 
Со стороны водителя коленная подушка безопасности установлена в накладку передней панели в зоне ног 

водителя. Со стороны переднего пассажира коленная подушка безопасности установлена за крышку перчаточ$

ного ящика.

Коленная подушка 
безопасности

Коленная подушка 
безопасности

Газогенератор

Приборная панель в разрезе

Подушка безопасности

S353_188

Передние коленные подушки безопасности 

Для специфических рынков некоторые модели автомобилей могут дополнительно оснащаться коленными 

подушками безопасности.
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Для заметок
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Fox

SSP349

Golf 2004

SSP318

Lupo

SSP201
SSP218

Golf Plus 2005

SSP338

Polo, Polo Classic и Polo Variant – до 2001 г.

SSP166

Jetta 2006

SSP354

Polo, Polo Classic – модель 2002 г.

SSP263

Eos

SSP355

Golf, Golf Variant до 2003 г.

SSP200

New Beetle

SSP211

New Beetle Cabrio

SSP281

Обзор автомобилей

S353_044 S353_048

S353_045

S353_075

S353_046

S353_047

S353_050

S353_049

S353_051

S353_076

S353_052

S353_053

Bora до 2005г.

Обзор программ самообучения

SSP = программа самообучения
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Passat до 2005 г. – Limousine и Variant

SSP251
SSP261

Caddy и Caddy Pickup

SSP179
SSP184

Passat, модель 2006 г. – Limousine и Variant

SSP339
SSP356

Caddy, модель 2004 г.

SSP328

Phaeton

SSP270

Transporter до 2003 г.

SSP129

Touran

SSP306

Transporter, модель 2003 г.

SSP310

Sharan

SSP169

LT2

SSP188

Touareg

SSP297

Crafter

SSP369

S353_054

S353_072S353_055

S353_056

S353_057

S353_058

S353_059

S353_097

S353_073

S353_074

S353_182

S353_202
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Какой ответ является правильным?

Правильными могут быть один или несколько вариантов ответа.

1. На какие группы подразделяется система безопасности на автомобилях?

a) Система безопасности подразделяется на обязательные и необязательные системы. 

б) Систему защиты пассажиров можно подразделить на две основные группы: активную и пассивную сис$

тему безопасности.

2. Какие из следующих систем относятся к системе пассивной безопасности?

a) Электронная система распределения тормозных усилий.

б) Натяжители ремней безопасности.

в) Размыкатель АКБ.

г) Подушки безопасности.

3. В каком году появились компоненты пассивной системы безопасности?

a) Первый автомобиль, оснащённый ремнями безопасности, появился в 1955 г.

б) Подголовники и трёхточечные ремни безопасности появились ещё в 1959 г.

в) Первый автомобиль с подушкой безопасности был выпущен в 1980 г.

4. Как выглядит временная диаграмма при срабатывании подушки безопасности?

a) После того как блок управления подушек безопасности, обрабатывающий полученные от датчиков дан$

ные, распознал удар, требующий срабатывания подушек, инициируется срабатывание подушки безо$

пасности.

б) Натяжители ремня безопасности срабатывают, только если подушки безопасности наполнены.

в) Для сохранения полного защитного действия фронтальной подушки безопасности даже после удара 

подушка безопасности остаётся наполненной.

Проверка знаний
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5. Из чего состоят выталкивающие заряды газогенераторов подушек безопасности?

a) Для твёрдотопливных газогенераторов используется гомогенное, спрессованное топливо.

б) Твёрдое топливо твёрдотопливных генераторов изготавливается в виде таблеток.

в) Для гибридных газогенераторов главным образом используется комбинация из баллона со сжатым 

инертным газом и соединённого с ним пиропатрона. 

6. Какими натяжителями ремней безопасности оснащаются автомобили концерна?

a) Спиральный натяжитель.

б) Роторный натяжитель.

в) Реечный натяжитель.

7. Как воспламеняются устанавливаемые концерном натяжители ремней безопасности?

a) Механически

б) При помощи электрического провода

в) При помощи радиосигнала

8. Для чего автомобили оснащаются аварийными размыкателями АКБ?

a) В случае аварии они служат для размыкания проводки, соединяющей АКБ с генератором и стартером, и 

предотвращения пожара, который может возникнуть из$за короткого замыкания.

б) При установке АКБ в салоне или багажном отделении автомобиль оснащается аварийным размыкате$

лем АКБ.

в) Как правило, они нужны при установке дополнительной АКБ.

9. Где в автомобиле установлены датчики удара?

a) Как правило, устанавливается только один датчик удара в блок управления подушек безопасности.

б) Для улучшения распознавания фронтального удара датчик удара фронтальной подушки безопасности 

установлен в переднюю часть автомобиля.

в) Для определения бокового удара имеются специальные датчики, которые устанавливаются по сторо$

нам автомобиля.

Ответы:
1. б; 2. б, в, г; 3. в; 4. а; 5. б, в; 6. б, в; 7. а, б; 8. а, б; 9. б, в




